FOUCAULT-INGA

Foucault-féle ingakiserletek
Szombathelyen 1880-2014

A Fold forgasat els6ként demonstrald hires
kisérletet — egy 2 és egy 11 méter hossztisagu
ingaval januarban és februarban végzett el6ze-
tes proba utdn — Jean Bernard Léon Foucault
(1819-1868) mutatta be 1851. marciuséban a
parizsi Panthéonban egy 67 méter hossztisagi
huzalon fiiggé 28 kg-os ingatesttel. [1] Még
ugyanebben az évben, szintén Parizsban és
szintén egy inga segitségével, de némileg
eltér6 modon Auguste Bravais (1811-1863) is
bizonyitotta bolygonk forgasat. [2] Bravais azt
vette észre, hogy a balra, illetve jobbra forgo
kupinga periodusai kicsit eltérnek egymastol.
[3] A kévetkezd sikeres kisérlet a szupraveze-
tés felfedezéséért 1913-ban fizikai Nobel-dijjal
kitiintetett holland Heike Kamerlingh Onnes
(1853-1926) nevéhez flizédik, aki 1879-es dok-
tori értekezésében foglalkozott a témaval. [4]

Az illusztris, am rovid sorhoz csatlakozott
1880-ban a szombathelyi Kunc Adolf (1841-
1905) és a herényi Gothard Jend (1857-1909),
akik a szombathelyi székesegyhazban — leg-
jobb tudomasunk szerint a vildgon harma-
dikként — szintén elvégezték az ingakisérletet.
Magyarorszag egyik legnagyobb temploma-
ban azdta tobbszor is bemutatasra keriilt a
hires kisérlet, ebbSl harom az els6hoz hasonld
nagy publicitas mellett zajlott, kettd pedig egy
szlikebb kornek szolt, de mindegyik esetben
ugyanaz az ingatest jatszotta a fészerepet,
amelyet még Gothard Jend esztergalt 1880-
ban. A székesegyhazbeli nagy, sok érdeklédét
vonzd kisérleteken kiviil tudunk még egy
tovabbirdl is, amelyet a premontrei gimna-
zium tornatermében mutattak be az erede-
ti Kunc—Gothard-kisérlet 60. évforduldjanak
évében.

1880. augusztus 25. 1880. augusztus
21. és 27. kozott Szombathelyen tartotta
XXI. Nagygytlését a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Egyesiilete, amelyen
részt vett Jedlik Anyos is. Az esemény rende-
zési joganak elnyerésében minden bizonnyal
meghatarozd szerepet jatszott a szombat-
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helyi premontrei fégimnazium igazgatdja,
Kunc Adolf, akinek eredményes oktatasszer-
vezd-fejlesztd, a sz6 atvitt és konkrét értel-
mében vett iskolateremtd tevékenységét is
elismerték ezzel.

Korabeli rajz a szombathelyi székesegyhazban 1880-ban
bemutatott ingakisérletrél

Bér a nagygytilés egy hete alatt sok érdekes
kisérletet végeztek — példaul telefon-sszekot-
tetés létrehozasa két, egymastdl 5 kilométerre
talalhato helyszin kozott — az eseménysorozat
kétségtelen fénypontjat mégis a Foucault-féle
ingakisérlet jelentette 1880. augusztus 25-én,
amelyet Kunc volt gimndziumi tanitvanya-
val, az id6kdzben Bécsben a Politechnische
Hochschule-n gépészmérnoki oklevelet szer-
zett Gothard Jendvel készitett elé és mutatott
be. Gothard nem csak az inga felfiiggeszt6
szerkezetét tervezte meg és gyartotta le, de
a mibhelyében testvérével, Sandorral gomb
alakura esztergalta a budapesti Ganz-gyarban
kiilon erre a célra ontetett, mintegy 30 kilo-



A Gothard 4ltal az ingakisérlet szemléltetésére készitett
eszkoz (kremaklitron) korabeli képe

gramm tomeg(, gyermekfej méretii ingatestet
is. Az esztergalyozas utan a testet higanyban
usztatta, hogy pontosan meghatdrozhassa,
a geometriai koézépponttol melyik iranyban
helyezkedik el a stlypont, mivel ennek feltét-
lentil a felfiiggesztési vonalban a kozéppont
ala kellett esni.

Az ingatestet a szombathelyi székesegy-
hazban egy 1,2 mm atmérdji, majdnem 30
méter hossztisagu huzal tartotta, amelyet a
féhajoban fiiggesztettek fel. Az ingat kb. 5°-o0s
szdgben téritették ki és egy fonallal kototték
ki az inditasig, ami a fonal elégetésével tor-
tént. Erre azért volt sziikség, hogy a vékony
huzal ne csavarodjon meg, mivel az nem
kivant torzids rezgéseket okozhatott volna.
Az ingatest altal leirt lengési ivek hossza 5
méter koriili volt, a lengési sik pedig 6ran-
ként 11°-ot fordult el nyugatrdl keleti irany-
ban. Gothard a jelenség szemléltetésére egy
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kremaklitron nevii szerkezetet is konstrualt,
amelynek segitségével a lengési sik elfordu-
lasat gyorsabban, bar kevésbé latvanyosan
lehetett demonstralni, mint a hosszu ingaval.
A kisérlet részletes leirasat és a hozza fizétt
magyarazatokat Kunc Adolf 1882-es cikkében
olvashatjuk. [5]

1940. december 10. A Vasvarmegye c. lap
1940. december 11-i beszdmoldja szerint el6z6
napon, azaz december 10-én, a 60 évvel korab-
ban végrehajtott eredeti Kunc-Gothard-féle
kisérlet tiszteletére a premontrei gimnazium
tornatermében is bemutattdk a Foucault-inga
lengését, és a lengési sik elfordulasat. A
kisérletet Simonffy Jend igazgat6é és Haigli
Szilard fizikatanar végezte a Gothard-féle
eredeti ingatesttel. Az 1882-es, Kunc A&ltal
adott alapos leirassal szemben a technikai
részletekrdl itt csak annyit tudhatunk meg
az igazgato6 ur, és a cikk névtelen szerzéjé-
nek lelkes, a mult értékeinek megbecsiilését
hangstlyozé tolmacsolasaban, hogy az ingat
E-D-i lengési sikkal inditottak, ala pedig egy
50 cm sugaru kort rajzoltak, amely mentén
babukat helyeztek el. Az elsét az ingatestbe
fart fémhegy 5-6 perc elteltével {itotte el,
majd ezt kovetSen szintén 5-6 percenként a
tobbit is. Bar ezt nem kozolték, a lengésivbol
arra kovetkeztethetiink, hogy az inga hossza
6 méter koriili lehetett, ami nagyjabol megfe-
lel egy tornaterem belmagassaganak. Sajnos
az Ujsag felvételt nem kozolt az eseményrol.

1991. november 28-29. A szombathelyi
Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Féiskola (BDTF)
szamos helyi intézménnyel, koztiik az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatdériummal
kardltve 1991. november 28-29-én Dr. Konkoly
Istvan megyéspiispok védndksége alatt Kunc
Adolf-emléknapokat rendezett Szombathelyen
a kivalé tudos-tanar, kozéleti személyiség és
fépap sziiletésének masfélszazados évfordu-
16ja tiszteletére.

Az emlékiilés alkalmabol keriilt sor, eredeti
eszkozokkel és az eredeti helyszinen, Kunc és
Gothard 1880-as ingakisérletének megismétlé-
sére, amelynek soran a BDTF Fizika Tanszék
oktat6i Molnar Laszl6 és Almasi Istvan veze-
tésével modern mtiszerekkel kvantitativ méré-
seket is végeztek.
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A BDTF munkatérsai a lengési sik elfordula-
sanak kimutatasdhoz az abszolut és 6rankénti
elfordulds meghatarozasara is alkalmas sza-
mitégépes méréseket fejlesztettek. Az egyik
optikai (lézer és fotoérzékeldk), a masik mag-
neses elven (Hall-szenzorok) miikodott. Az
optikai mérésben egy lézer hengerlencse éltal
szétteritett fényét szaggatta meg a lengd inga
huzalja, amelynek arnyékat 16 db optoelekt-
ronikus érzékelbdl allo sor detektalta. Ha az
arnyék éppen egy érzékeldre esett, akkor az
jelet kiildott a mérést vezérl szamitdgépnek.
A magneses mérésben az inga felfiiggesztési
pontjanak fliggdleges vetiiletével koncentri-
kus, 12 cm sugar kor egymassal szemkozti
negyed korivein Hall-szenzorokat, az inga-
testhez csatlakozd tliben pedig egy magnest
helyeztek el. A lengés soran, amint a t(i meg-
kozelitett egy szenzort, az annak kivezetéseire
kapcsolt fesziiltségérték megvaltozott, amit
digitalis atalakitast kovetGen szintén szamito-
géppel érzékeltek. A mérések részletes leirasat
az eseményrdl kiadott emlékkdnyvben olvas-
hatjuk. [7], [8]

2010. oktdber 19-21. Az 1880-as kisér-
let 130. évforduldjanak évében az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és a
Szombathelyi Székesegyhazért Kozhasznu
Alapitvany szervezésében 2010. oktober 19.
és 21. kozott ismét lengett a korabeli ingatest
a székesegyhazban, tisztelegve ezzel a hires
el6ddk nagyszerti teljesitménye el6tt.

Az inga inditasara zsufolasig megtelt a
hatalmas székesegyhaz. A meghivottakat és
az érdekl6ddket a varos polgarmestere és a
premontrei rend kormanyzd perjele koszon-
totték, majd a szervezésben résztvevd felsé-
oktatasi intézmények vezetdivel egyiitt elin-
ditottdk az ingat. A bizonyossagra — az els6
bébu eliitésére — varva az egybegytiltek harom
rovid, a tudomdnytorténeti el6zményekhez,
az inga fizikajdhoz és az irodalmi vonatko-
zasokhoz kapcsolodd el6adast hallgathattak
meg. A kozel 30 kg tomegli ingatest kdzben
méltdsagteljesen lengett a 29,8 méter hosszt
acélszalon és {itétte el sorban a korben elhe-
lyezett babukat, ismételten bizonyitva, hogy
a Fold valdban forog. A lengési sik elfordula-
sanak nyomon kovetését az eld6lé babukon
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Az 1991-es kisérletben az inga lengési sikjanak elfordulasat
|ézeres optikai berendezéssel, és magneses elven m(ikddd
eszkdzokkel is mérték a BDTF oktatoi
(fotd: Kaczmarski Zoltan és Simon Zoltan)

kiviil az ingatest ald helyezett fehér lap is
segitette, amelyre a szervezék egy kortilbeliil
4 méter atmérdjl, fokbeosztassal ellatott kort
rajzoltak, kozepén egy ,Foucault inga MMX”
felirattal. Az eléadasokat rogzitették és gyors
vagas utan egy nagy kivetitén folyamatosan
jatszottak azokat, igy az Osszes latogatd kapott
informaciot a kisérlettel kapcsolatban.

Természetesen a csillapodas miatt az ingat a
harom nap alatt tobbszor is tjra kellett indi-
tani, amire a szervezOk &ltaldban az ott tar-
tozkodd latogatok koziil kértek fel valakit. A
legismertebb ingaindité a nemrégiben elhunyt
Ponori Thewrewk Aurél volt. Az évfordulds
kisérletet a hdrom nap soran szerény becslések
szerint is legalabb 10 ezer érdekl6do tekintette
meg, igy a Savaria Karneval utan valdszintileg
a legtobb latogatot vonzd esemény volt abban
az évben a varosban.

2014. majus 15-16. Az ELTE Gothard Asztro-
fizikai Obszervatorium és Multidiszciplinaris
Kutatokdzpont, az MTA Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékozpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet és a Vas
Megyei TIT Egyesiilet 4ltal vezetett Eg és
Fold vonzasdban - a természet titkai cimd
TAMOP-pélyézat keretében 2014. majus 15-
16-an keriilt megrendezésre Szombathelyen a
,New challenges in astro- and environmental
informatics in the Big Data era” cimii konfe-



Az indités el6tt készUlt képen jol latszik, hogy az inga kitéritett helyzetében egy vékony fonallal volt kikétve, amelyet az
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inditashoz el kellett égetni. Erre azért volt szilkség, hogy a hosszu szal ne csavarodjon meg, befolyasolva ezzel az inga
mozgasét (fotd: Kovéacs Balazs)

rencia, a szakteriileten miikodo jeles kiilfoldi
és magyar kutatok részvételével.

A konferencia nyitéeseményeként — ame-
lyen Dr. Veres Andras megyéspiispdk, Dr.
Puskas Tivadar, Szombathely Megyei Jogu
Varos polgarmestere és Kovacs Ferenc, Vas
Megye Kozgytilésének elndke is kdszontotte
a résztveviket — 2014. majus 15-én 9 6rakor a
szombathelyi székesegyhdzban ismét elindult
a Foucault-inga, amely két napon keresztiil
folyamatosan lengve ujfent demonstralta a
latogatoknak a Fold forgasat.
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Leng az inga

Hazankban el6szor 1880-ban mutattak be
Foucault-inga kisérletet a szombathelyi szé-
kesegyhazban. Azt, hogy a Fold forog, alig-
hanem mar 1880-ban sem kellett bizonygatni
senkinek, azonban az egyszerti ingakisérlet
altal szolgaltatott bizonyiték akkor is, ma
is megragadja az érdekl6dé nagykozonség
képzeletét.

A szombathelyi székesegyhazban 111 év
sziinet utan, 1991-ben végeztek vjra ingaki-
sérletet, amelyr6él a Meteor is tudositott.
Ugyancsak hirt adtunk a szegedi és a miskol-
ci kisérletekrdl. (A borsodi megyeszékhelyen
2008-t6l mtikodik allandé Foucault-inga.)
Mar ekkor felmeriilt, hogy 0Ossze kellene
allitani a magyarorszagi Foucault-ingdk lis-
tajat, de a joval tobb mint egy évszazad
eseményeinek teljes attekintése lehetetlen
feladatnak tlinik. Hol és kik végeztek ilyen
kisérletet? Mennyire lehetett része az okta-
tasnak, és mennyire szamithatott tarsadalmi
eseménynek egy-egy ingakisérlet? Mi lehet
az oka, hogy az utdbbi évtizedben olyan-
nyira megszaporodtak a Foucault-ingak
Magyarorszagon?

Az angol nyelvli Wikipédia mind&ssze
egyetlen magyarorszagi Foucault-ingat
ismer, azt, amelyik allandé helyet kapott az
ELTE lagymanyosi épiiletében. A magyar
Wikipédia a szombathelyin kiviil ismeri még
a ceglédit és a debrecenit is. Ennél azonban
sokkal tobb inga leng hazankban, akar allan-
dodan, akar idGszakosan!

A gytjtémunkaban nagy segitséget kaptam
fizikatanaroktdl, akik az ELFT Fizinfo leve-
lezdlistajan kozzétett felhivasomra kiildtek
hosszabb-révidebb beszamoldkat az altaluk
ismert, illetve az altaluk folytatott ingaki-
sérletekrdl.

Kezdjiik az ingdk sorat a mar emlitett lagy-
manyosi Foucault-ingaval! Az 1880-as szom-
bathelyi kisérlet tantija volt E6tvos Lorand is,
aki a pesti egyetem Ujonnan felépiild fizika
eléaddjat mar eleve ugy alakittatta ki, hogy
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Ekkor ldttam meg az Ingdt.

Hosszii huzal legvégén a szentély boltozatdrdl
fiiggue, méltésdgteli kimértséggel rotta széles
lendiiletii tveit a gomb.

Umberto Eco: A Foucault-inga (1988)

Meteorral a vilag korll: Hegyesi Béla a parizsi Panthéon
Foucault-ingajanal
ingakisérletekre is alkalmas legyen. Atadom
a szot David Gyulanak, aki a kovetkezo

ismertetést kiildte:

A (késébbi) ELTE Puskin (akkor még
Esterhdzy) utcai D épiilete az 1880-as
években épiilt Edtvos Lorand személyes
terveinek figyelembe vételével. E6tvosnek
volt egy lakasa is az épiiletben (lanyai még
a hatvanas években is ott laktak). Ebben
az épiiletben végezte gravitacidos méré-
sei egy részét, egy erre a célra tervezett
specidlis marvanyasztalon, aminek laba
homokkal telt mély godorbe volt agyaz-
va, a rezgések elkeriilése végett. Amikor
1998-ban a TTK kikolt6zott, és az épiiletet
atvette a bolcsészkar, légkalapaccsal is
alig tudtak szétverni a rezgéscsillapitott
marvanytombot.

A fizikai el6adasok a tobb emeletet betol-
t6 1épcsés Nagyteremben folytak. Ugyanitt
tartott E6tvOs rendszeres — mai szdval: isme-
retterjesztd jellegli — el6adasokat a mtvelt
nagykozonségnek a fizika legtjabb eredmé-



A lagymanyosi Foucault-inga felfiggesztése

nyeir6l. Ezekre az el6adasokra valdsaggal
sikk volt jarni, rendszeresen megjelentek
a politikai és kulturalis élet, az arisztokra-
cia és az értelmiség vezetd képviselSi. Az
eléadasokat altalaban kisérleti bemutato is
szinesitette.

Ebbe a terembe volt beépitve a Foucault-
inga is, amely a terem egyik sarkaban, az el6-
ado és a kisérleti asztal mellett, az el6adast
nem zavarva lengett, és a lejtés padsorokban
il6 kozonség az eléadas kozben megfigyel-
hette, ahogy az inga néhany percenként
ledont egy babut. Amikor én a hetvenes évek
elején egyetemre jartam, az els6éves mecha-
nika el6adason mutattak be a kisérletet, és
mikozben az inga lengett, a tablan levezették
a megfelel6 elméleti formulakat. Ez a kisér-
leti bemutat6 egészen addig rendszeres volt,
amig a TTK a Trefort-kertben mtikodott.

Az ELTE lagymanyosi éplletében elhelyezett Foucault-inga.
A vasgolyon jol lathaté az a fiil, aminél fogva
inditas el6tt régzitik az ingatestet
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Ez az inga a TTK 1998-as koltozésekor atke-
riilt a lagymanyosi északi tombbe. A Fizikai
Intézet (akkor még Tanszékcsoport) ragasz-
kodott hozza, hogy az eredeti inga valtoz-
tatas nélkiil mkodjon az 1 helyen. Itt az
el6addtermek nem olyan magasak, mint a
Trefort-kertben, ezért kiilon ebbdl a célbdl az
éplilethez specialis kis kerek tornyot tervez-
tek. Ez a torony az épiilet legnyugatibb pont-
jan all, stilusaban eléggé eliitve az épiilet jel-
legétdl. Benne harom emeletnyi csigalépesd
vezet fel a nagy el6adotermek hata mogott az
alagsorbol a masodik emeleti nagy teraszra.
A torony csucsos kupoldja néhany meéter-
rel a terasz folé emelkedik. A tornyot ugy
tervezték, hogy a cstuicsaba épitett kampodra
akasztva épp elférjen E6tvos Lorand eredeti
Foucault-ingaja.

Az inga lengéseit a csigalépcsé alagso-
ri vége 4&ltal hatarolt kis kor alaka terii-
leten végzi. Ala szogbeosztasu skala van
ragasztva. Alapallapotban az ingat a korlat-
hoz kotik. Kisérletek el6tt legalabb egy orat
pihentetni kell, hogy az inga droétkotelében
lecsengjenek a zavaro6 rezgések. Az inditast
nem mechanikai 10késsel, hanem a kikoto
fonal elégetésével végzik.

Mivel az inga ezuttal nincs jelen az el6ada-
sokon, a kisérletet zart lanci videokameraval
kozvetitik a mechanika el6adasok szinhe-
lyéiil szolgalo, Eotvosrdl elnevezett eléado-
terembe. A kamera az egymas mellé allitott
babukat veszi, és az el6adoterem falan, a
tablak mellett elhelyezett képernyén lehet
kovetni a babuk egymast kovetd felddlését.”

A Polaris-szakkorosok szamara szervezett
idei ELTE-planetariumi latogatasunk alkal-
maval lathattuk is az ingat miikodés kdzben,
Belucz Bernadettnek koszonhetSen.

Foucault hires kisérletét — kis talzassal —
minden jobb iskolaban megismételték a sza-
zadfordulds években. A Fasori Evangélikus
Gimnaziumban Mikola Sandor fizikatanar
mutatott be ilyen kisérleteket. A gimnazium
1906/1907. évi Ertesit(’ijében tobbek kozott ezt
irja: ,,...Ebbdl az FErtesitébdl megtudhatjuk
azt is, hogy igen gazdag a hazi készitmé-
nyek sora is. A régi kapcsold tabla helyett
egy Uj nagyobb és célszerlibb késziilt sajat
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rendszer szerint. Az Atwood-féle ejtégép és
a Foucault-inga részére elektromos elereszt6
késziilék szereltetett...” Verzar Frigyes igy
emlékezett a fasori kisérletre: ,,Maradandé,
mély benyomast tett rdm Mikola Sandor, a
fizika tandra [...] a legnagyobbat azzal tette
ram, hogy a gimnazium csigalépcsé 1ép-
cs6hazaban a kupolardl egy Foucault-ingat
akasztott fel [...], amelynek emlékét a csiga-
lépcsén meg kellene tartani...” Iskolakultiira
1992/2., Eppur si muove, Kovacs Laszlé

A pesti Férealtanoda (a mai VOrGsmarty
Gimnazium) épiilete 1873-74-ben késziilt el,
kora egyik legjobban felszerelt oktatdsi intéz-
ménye volt. Az tjonnan atadott intézményt
Ferenc Jozsef uralkod¢ is megtekintette 1876-
ban. Hogy akkor folytattak-e mar Foucault-
ingakisérleteket, nem tudni, lehetséges, hogy
csak a szazad végén kezdddtek ezek a bemu-
tatdk, egy visszaemlékezés szerint azonban
az 1920-as években a hatsé 1épcs6haz allando
,lakdja” volt egy ilyen inga. N. Kdsa Judit
Forditott szereposztas cimii cikkében igy ir
errdl (nol.hu):

,Otven évvel késébb, a htiszas évek elején
persze mar minden masként volt. Az utcat
Horanszkynak, az iskolat Vorosmarty féreal-
nak hivtak, és a hajdan 250 fitira méretezett,
de annal joval tobbet befogadd osztalyok
diakjai sem fértek mar el az ivben kanyarod6
hatsé 1épcsén. Oda mar inkabb csak a rossz-
csontok jartak.

Kifejezetten azért — mesélte apésom —, hogy
amikor senki sem latja, loditsanak egyet
a lépcs6haz tetejére rogzitett, s odalent, a
képadlora szort homokba csillagot rajzo-
16 Foucault-ingan, majd vihogva figyeljék,
az aprocska mozdulattél hogyan zavarodik
Ossze a fold forgasa.”

A kozszemlére Kkitett, konnyen elérhetd,
megérinthetd Foucault-ingdk sorsa mar csak
ilyen: talan soha nem fejeznek be egy tel-
jes lengést anélkiil, hogy valaki meg ne
érintse a huzalt, meg ne taszitsa az ingates-
tet... Ezt megtapasztalhattuk a budapesti
Urania Bemutato Csillagvizsgaloban is, ahol
a hetvenes években létesitettek ilyen ingat.
A sziik térben nem sok lehetdsége volt sze-
gény inganak a zavartalan lengésre, hol a

.4

gyermekcsoportoktol, hogy a szakkorosoktol
,perturbalva” folytatta kiilonos lengéseit. De
az egri Speculdban is hasonld a helyzet, ott
még felirat is figyelmezteti a latogatokat (Az
ingahoz nyulni tilos és balesetveszélyes!).
Ennek a kitettségnek lett aldozata a 2012-
ben avatott pécsi Foucault-inga. A Zsolnay
Negyed megnyitdjan még lathattuk az ingat,
melyet kés6bb megrongaltak, emiatt lesze-
relték. Reméljiik, hamarosan ismét leng!

Az Obudai Egyetem Banki Donét Karén
2011-ben létesitettek egy Foucault-ingat
Kégl Tibor tervei alapjan. Bizonyara szép
szammal talalkozhat még a fOvarosi didk-
sag Foucault-ingaval, ha madshol nem, az
Orszagos Pedagoégiai Muzeumban, ahol
idérél idére ,iizembe helyeznek” egy régi
ingatestet.

:

Az 6zdi bemutaté csillagvizsgalé Foucault-ingéja az 1970-es
évek elején késziilt. Az épilet jelenleg magantulajdonban
van, az inga sorsarél nincs informacionk

Ami a csillagvizsgalokat illeti, az 1970-es
években az 6zdi bemutatd csillagvizsgaloban
is miikodott inga — hogy mikor sziint meg,
nem tudni pontosan. Azt azonban jol tudjuk,
hogy sajnos az intézmény épiilete mar régo-
ta magankézben van, csillagdszati funkcidja
megsziint, jelenleg elad¢6 az épiilet.

A kiskunhalasi csillagvizsgalé a kilenc-
venes években kapott allandé Foucault-
ingat. A 1épcs6hazban tekintheté meg, ahol
elegendéen nagy a belmagassag ahhoz,



Umberto Eco: A Foucault-inga

A Foucault-inga (Il pendolo di Foucault) az olasz
regényird, Umberto Eco masodik regénye, mely
1988-ban jelent meg. A mi az Gsszeeskiivés-
elméletek népszerliségével foglalkozik az id6k
folyaman, valamint ezek allandé jelenlétével mint
az élvallas egy forméajaval.

A Foucault-inga tiz elkilénithetd részre oszthato,
melyek a tiz Sefirah-t szimbolizaljgk. A kényvbe
szdmtalan ezoterikus utalast, kabbalisztikus és
alkimista utalast zsufoltak. A torténet egy héber
idézettel indul, és a kovetkez6 119 fejezet
mindegyikét egy-egy idézet inditja, melyek f6leg
ezoterikus konyvekb6l szarmaznak. Diotallevi
kabbalista. Casaubon egyetemi szakdolgozatat
a templomos lovagokrol irja. A kényv els6 része
leirja életének azt az id6szakat, amikor szerelmével
Brazilidban élt. Ittrészt vettek két afro-brazil vallasos
(Candomblé és Umbanda) szertartdson. Kés6bb
a fészereplék Olaszorszagban rozsakeresztes,
majd druida rituson vesznek részt. A templomos
motivum Ujra meg Ujra el6bukkan a regényben.
A Terv alapja egy, kés6bb rejtélyes kdrilmények
kozott eltiint férfi (Ardenti ezredes) altal talalt régi
irat, amit a templomosoknak tulajdonitanak. A Terv
szerint a rozsakeresztesek és a szabadkémlivesek
is a vilagméretli dsszeeskiivés részei.

Szemben azokkal az ezoterikus, dsszeeskiivés-
elméletekrél sz6lo konyvekkel, amelyek a
bennilk kifejtett nézetekrdl kivanjak az olvasét
meggy6zni, Eco nem esik ebbe a csapdaba.
Ellenkezbleg, regénye mintegy az ilyen irasok
szatiraja. Noha szerepl@inek torténete az
ezoterikus szal mentén halad, 6k cseppet sem
veszik komolyan a hozzajuk beérkezd kéziratok
szerzBinek elméleteit (a szerzéiket csak mint
,ordéngdsoket” emlegetik).

FOUCAULT-INGA

hogy ilyen kisérleteket folytathassanak.

(Kiskunhalasi vonatkozas, hogy a Bibd
Istvan Gimnaziumban 2011. november 11-én
szerveztek Foucault-inga kisérletet Csorba

Imre tanar ar és didkjai.)

Minden bizonnyal a megfelel6 tér, és a
megfelel6 belmagassag hianya az oka annak,
hogy sok hazai csillagvizsgaloban még csak
gondolni se lehet egy ilyen egyszert, mégis
szemléletes ingakisérlet megtartasara, vagy
allandd inga felszerelésére. Megfelel$ belsd

tereket kozépiiletekben,

templomokban

talalunk — amint azt Szombathely példajan
lathattuk, manapsag is tarsadalmi esemény-

nek szamit egy ilyen Foucault-bemutato.

A szegedi déomban 2002-ben tortént az elsé
ingakisérlet, amirdl a jelenleg is elérhetd
www.inga.szeged.hu honlaprol tajékozod-
hatunk. Az SZTE Sagvari Endre Gyakorlo
Gimnéziuma fizikatanaranak és novendé-
keinek koszonhetden johettek létre ezek a
kisérletek, amint arrél a gimnazium 2003-as

évkonyve is beszamol:

,2002. szeptemberében Kondé Lajos, a
Dém plébanosa és Csiszar Imre tanar ur
beszélgettek a DOm kupoldja alatt. A pléba-
nos ur hallott egyszer egy templomban fel-
allitott ingardl, és arra gondolt, mi lenne, ha
itt is volna egy ilyen inga. A tanar tir azonnal
tudta, hogy csak a Foucault-ingarol lehet sz,
és nagyon jonak taldlta az Otletet. Mar azt is
sejtette, hogy hol talalhat segitséget az inga
elkészitéséhez. A 11.d. osztalyban hirdette ki

egy ilyen inga elkészitésének lehet6ségét.

Elvallaltuk. Még azon a héten tartottunk
egy megbeszélést arrdl, hogy hogyan lehet-
ne késziteni egy ilyen ingat, megbeszéltiik
a megvaldsitas f6 1épéseit: kell egy nagy
6lomgolyd, illetve egy specialis felfiiggesz-
tés. Ezzel elkezdddott a tobb honapig tartod

munka.

A Foucault-inga nagyon hosszu, a végén
1év6 tomeg lehetSleg nagy, és a felfiiggesz-
tése olyan, amely lehetévé teszi azt, hogy a
Fold , ki tudjon fordulni al6la”. Ha a vilagtr-
bdl szemlélnénk az ingat, azt latnank, hogy
a Fold kifordul aldla, és az inga megtartja a
lengési sikjat pl. a Naphoz viszonyitva. Ha a
Foldon allva és azzal egyiitt forogva szemlél-
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jiik az inga mozgasat, akkor azt latjuk, hogy
a Fold (Dém) van nyugalomban, és az inga
lengési sikja elfordul a kezdeti allapotahoz
képest.

5 j.
e

Digkok a 2004-es ingakisérletek soran, a szegedi Démban
(www.inga.szeged.hu)

A minta elkészitéséhez gipszet, ennek alap-
jaul gumilabdat hasznaltunk. Ezek segitségé-
vel elballitottuk el6szor a minta negativjat,
utana pedig a gipsz pozitivjat. A kovetkezd
lépés az volt, hogy 6lombdl is elkésziiljon
végre a gomb. Itt nem sok tennivalonk volt,
mivel ezt az ontést a Szegedi Fémontd Kift.
munkatarsai végezték el. Munkank harma-
dik része az ékparos felfliggesztés elkészitése
volt.

Harom idSpontot tliztiink ki a tavasz folya-
man (2003. aprilis 23., aprilis 30. és majus 9.),
amikor az ingat kdzépiskolai osztalyoknak
is bemutattuk. A bemutatén révid eldadast

is tartottunk a Démban, és utana inditottuk
az ingat. A fenti harom alkalommal §sszesen
35 osztaly, tobb mint ezer kozépiskolas diak
latta a bemutatonkat. A Délmagyarorszag
és a Szegedi Egyetem ujsagok is tuddsitot-
tak az eseményrd], illetve a Szegedi Varosi
Televizi6 és a Regionalis Televizi6 is bemu-
tatta kisérletiinket.”

Szeged szerencsés helyzetben van, mert a
régi viztoronyban 2006-ban alland¢ kiallitast
rendeztek be régi iskolai kisérleti eszkd-
z0kbdl, és a kiallitason egy Foucault-inga is
helyet kapott. Groma Géza kozlése szerint
az SZTE Budo-termében idérdl idére szin-
tén bemutatnak ilyen kisérletet az oktatds
keretében.

Szegedtdl csak egy ugras Hédmezdvasar-
hely, ahol két Foucault-ingat is Oriznek. , A
Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium inga-
jat 1898-ban szerezték be. Sandy Gyula — fel-
tehet6leg az akkori fizikatanarok kérésére — a
fizika el6készit6 mennyezetébe épitette be
az inga felfliggeszt6 szerkezetét, igy az tobb
mint egy évszazada az épiilet része. Az id6k
soran a felfliggeszté szerkezet elmozdithato
része eltlint, de az épiilet centendriumra,
1996-ra potoltuk.” — irjak az intézmény hon-
lapjan.

A varosnak van azonban egy sokkal tjabb
keletli ingdja is, amelyre méltan biiszkék a
vasarhelyiek. A Németh Laszl6 Gimnazium
ingajat 2011-ben létesitették, Szitnyai Istvan
fizikatanar kezdeményezésére. A legemlé-
kezetesebb kisérletet 2012. julius 18-an tar-
tottdk, amikor Roy J. Glauber Nobel-dijas
fizikus inditotta el az ingat, melynek rogzit6
zsinorjat mécsessel égette el.

Maradjunk még az Alfoldén — bdségesen
akadnak még itt Foucault-ingak! A kecske-

A hddmez6vasarhelyi Németh Laszl6 Gimnazium Foucault-ingaja megorokiti lengéseit: 40 Hz szaporasaggal tintat frocskol az
alatta elhelyezett papirlapra, melynek alapjan mozgésa utélag is bemutathaté, elemezhetd (Szitnyai Istvan felvétele)
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méti Piarista Gimnazium novendékei példaul
idérél idére a piarista templomban lathatnak
ilyen kisérleteket. Foucault-ingat a fogyasz-
tas helyi ,templomaban”, a Malomban is
lathatnak a bevasarlok. 2011-ben a GAMF és
a Reformatus Gimnazium kozosen valdsitott
meg egy kisérletet: a 30 kg-os ingatest acélgo-
ly6 volt, amely 24 méter hossztisagu acélsod-
ronyon lengett. A kisérletekre a bevasarlé-
kozpontok is kivald lehetéséget nyujthatnak.
Belmagassag és érdekl6d6 kozonség egyarant
bdséggel talalhato egy ilyen épiiletben.

Borsos Tibor Utjéra inditja a ceglédi ingat (cegledinfo.hu)

Kecskeméttél nem messze, Cegléden is
rendszeresen az ingakisérletek a Reformatus
Nagytemplomban, els6 izben 2007-ben.

A ceglédi torténet szinte szordl szora meg-
egyezik a szegedi Domndl mar olvasottak-
kal. A Ceglédinfo cikke szerint Ttri Laszlo
fizikatanar még 2006-ban vendégeket kala-
uzolt a Reformatus Nagytemplomba, ahol
is Lizik Zoltan nagytisztelet(i trral beszél-
getve felmeriilt egy Foucault-inga létesité-
sének gondolata. A szoét tettek kovették, és
2007. marcius 25-én elészor indult utjara a
ceglédi Foucault-inga, hogy egy hét alatt
mintegy 3000 diak és 500 feln6tt tekinthes-
se meg a kisérleteket. 2012 marciusaban
megismételték a kisérletet, ekkor mar Foldi
Laszlé polgarmester is jelen volt, akdrcsak
Kégl Tibor, az Obudai Egyetem docense, aki
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segitett tokéletesiteni a felfiiggeszto-tarto-
szerkezetet.

Ceglédtdl nem esik messze Szolnok, ahol
2008 decemberében a Szolnoki Miiszaki
Szakkozép- és Szakiskola Jendrassik Gyorgy
Gépipari Tagintézményében egy TAMOP
program keretében mutattak be a diakoknak
Foucault kisérletét.

De térjiink vissza kicsit a kordbbi kisér-
letekhez! Az adatgytjtésben természetesen
nagy segitségemre volt az internet, akarcsak
Perké Zsolt — a nagykanizsai ingakisérletek
tekintetében.

Nagykanizsai diakok Foucault-ingaval kisérleteznek 1952-ben

Kugler Sandorné fizikatanar emléké-
re jelent meg egy emlékkotet 2008-ban, a
nagykanizsai Batthydny Lajos Gimnazium
kiadasaban. Bognar Zoltan visszaemlékezé-
sének részlete kiilonosen érdekes szamunk-
ra: ,Milovics Lacival és Pusztai Gyorggyel
(néhai) igen jol sikeriilt az alsd, emelhetd
szogmér$ szerkezet, sajat kez(i lombfiirész
munka. A képen a révidnadragos nyurga fit
én vagyok, a fizika szertar lépcséje elétt, a
tornaterem bejaratanal. Ott volt nyugalmas
lehetéség a kb. 8-9 méter hosszt, 1-1,5 fok
koril.” Az 6tvenes évek elején az intézmény
neve Iranyi Déniel Altalénos Gimnazium
volt, még kordbban pedig a Notre Dame
rend Leanyliceuma. Meglehet, hogy az inga-
test még azokbdl az id6kbdl szarmazott. Az
intézményt a nyolcvanas években ismét mas
néven emlitik (Landler Jené Gimnézium),
ekkoriban (1982-ben) mutatott be inga-
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kisérletet Dr. Kovacs Karoly fizikatanar az
intézmény nagyobbik aulajaban (Perk6 Zsolt
visszaemlékezése), azonban nem a képen lat-
hat¢ ingatesttel, hanem tjabb készitéstivel.

Jeles év volt 2005, a Fizika Eve. A nemzet-
kozi év tiszteletére végeztek ingakisérletet
a gy6ri Krady Gyula Gimnaziumban (majd
2010-ben a Csillagészat Eve tiszteletére meg-
ismételték) Mészaros Péter tanar ar szer-
vezésében. Voltak azonban tovabbi gydri
kisérletek is. Tolnai Laszl6 Horvath Andras
javaslatara készitett egy ingat 2006-ban, a
féiskolan tartott Tudomany Napja alkalmabdl
mutattak be. Elsé alkalommal a Zsinagdga 23
méter belmagassagu kupolatermében allitot-
tak fel. Az inga tomege egy régi csillagaszati
tavesd oraszerkezetének mozgato stlya volt,
kb. 50 kg. ,,A masodik alkalommal, a f&isko-
la auldjaban mar ontettem egy gémb alaku
olomsulyt, ami szintén kb. 50 kg-os volt.”
— irja Tolnai Laszl6. A Mobilisben is van egy
ingatest, amelyet szintén Tolnai Laszl6 készi-
tett (Mészaros Péter tajékoztatasa szerint
jelenleg nincs hasznalatban).

A miskolci Foucault-inga sohasem all meg

Hazank legérdekesebb Foucault-inga-
ja Miskolcon talalhaté. A Fold Bolygd
Nemzetkozi Eve (2008) alkalmabdl a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara az
Egyetem fObejaratanak iivegcsarnokaban
allando jelleggel egy Foucault-ingét allitott
fel, Dr. Ormos Tamas szervezésében. A Kar
munkatarsai egy olyan elektronikus egység-
gel lattak el a szerkezetet, amely a 1égellenal-
las fékez6 hatasat elektromagneses tér erejé-
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vel kiegyenliti. Ennek kovetkeztében az inga
sohasem 4ll le, és mintegy mobil szoborként
folyamatosan mutatja bolygénk forgasat.

A dunatjvarosi Széchenyi Istvan Gimna-
ziumban is rendszeresek a kisérletek, melyek
1995-ben kezdddtek. Kispal Istvan tanar ur
tajékoztatasa szerint legutobb 2014. szeptem-
ber 26-an lengett az inga.

Ingakisérlet a dunadjvarosi Széchenyi Istvan Gimaziumban

Az utdbbi néhany évben egyre-masra
létesiilnek az allando elhelyezésti Foucault-
ingak. A 16koshazi Véasarhelyi-Bréda kastély-
ban példaul 2012-ben kapott helyet allandé
Foucault inga, az alsomocsoladi Turisztikai
Kézpontban pedig 2013-ban (utdbbi hely-
szinen észlelGterasz is segiti a csillagaszati
megfigyeléseket). A tatai Magyary Zoltan
Miivelédési Kdzpontban 2014. november
15-én avattak ingat, melyet Simon Janos és
Suhai Kristof készitett.

A debreceni Agdra éllando felallitasu Foucault-ingaja
(agoradebrecen.hu)



Alsémocsolad

Turisztikai Kézpont, 2013

Budapest

ELTE északi éplilet, 1996 (1884)

Obudai Egyetem, Banki Donét Kar, Népszinhaz u., 2011
TIT Urénia Csillagvizsgalé, 1975, 11,5 m
Orszdgos Pedagdgiai Kényvitar és Mizeum
Jedlik Anyos Gimnazium, 1951

Fasori Gimndzium, 1900

Vérésmarty Gimnazium (Féredltanoda) 1900
Cegléd

Reformatus Nagytemplom 2007, 30 m, 46 kg
Debrecen

Agora Tudomanyok Haza. 2015, 20 m, 40 kg
Szent Jozsef Gimndzium

Vorés Templom, 2004

Dunakeszi

Radndti Miklés Gimndzium, 2006
Dunatjvaros

Széchenyi Istvdn Gimndzium, 1995, 8,2 m, 21 kg
Eger

Varazstorony, 2005, 32 m

Gyér

Kridy Gyula Gimndzium, 2005

Széchenyi Istvan Egyetem, aula, zsinagdga
Mobilis

Hodmezdvasarhely

Németh LdszIé Gimndzium, 2011, 11 m, 31 kg
Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 1898
Kecskemét

Malom Kézpont, 2011, 24 m, 30 kg

Piarista templom

Kiskunhalas

Varosi Csillagvizsgalo, 1999, 10 m, 46 kg

Bibé Istvdn Gimnazium, 2011.11.11.
Lokoshaza

Vésarhelyi-Bréda Kastély, 2012, 15 m

Miskolc

Miskolci Egyetem Miszaki Féldtudomanyi Kar,
2008, 10,4 m, 45 kg

Nagykanizsa

Notre Dame Leanygimnazium (Iranyi Daniel Gimnazium,
Landler Jené Gimnazium), 1952, 8 m

Ozd

Elek Imre Bemutaté Csillagvizsgalé, 1970
Pécs

Zsolnay Negyed, 2012, 9,2 m, 8 kg

Szeged

Fogadalmi templom, 2003-

Viztorony, 2006

SZTE Budé Agoston Terem

Szolnok

Szolnoki Mszaki Szakkozép- és Szakiskola Jendrassik
Gyorgy Tagintézmény, 2008

Szombathely

Székesegyhaz, 1880-, 30 m, 30 kg

Tata

Magyary Zoltan Miivel6dési Kézpont, 2014, 6,5 m
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Hazank legtjabb allandé Foucault-ingdjat
a debreceni Agéra Tudoméanyok Hazaban
adtak at, ez év februarjdban. A 40 kg-os
ingatest 20 m hossztsagi huzalon fiigg.
Debrecenben azonban nem ez az elsd
Foucault-inga. Csatari Laszlé a Szent Jozsef
Gimnaziumban rendszeresen mutat be
ingakisérleteket, a V6rés Templomban pedig
2004-ben volt ilyen kisérlet Nagy Mihdly
tanar ur szervezésében.

A nemrégiben megnyilt szolnoki Agéraban
is terveznek 4llando elhelyezésti Foucault-
ingat.
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A gy6ri Krady Gyula Gimnazium Foucault-ingaja 2010-ben

Foucault-ingat lehet bérelni is! A budapesti
BioDigit Kft.-t6l egyebek mellett Foucault-
ingat is lehet bérelni, hacsak valaki el nem
késziti a sajat példanyat...

A lista valdszintileg nem teljes, bizonyara
szamos iskolaban mutatnak be ilyen kisérle-
teket fizikatanarok, és bizonydra a multban
is szamos bemutatd volt akar iskolai, akar
szélesebb korben. Kiilonosen érdekes lenne
a XIX. szazad masodik felében folytatott
kisérletek részletes feltarasa.

JOl lathaté tehat, hogy korantsem pon-
tos a Wikipédia Magyarorszagra vonatkozo
,felsorolasa”! Hazank valdsagos Foucault-
inga nagyhatalom, egyre-masra ismétlik meg
ezt a nevezetes kisérletet szerte az orszag-
ban, jelentds kozfigyelem mellett. Bizzunk
benne, hogy ezek a kisérletek egyre tobb és
tobb gyerek érdeklédését felkeltik, és mind
tobben valasztjdk a természettudomanyos
palyat. Nagy sziikség lenne erre!

Mizser Attila
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